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• Erkennen von Kanzerogen  hohen Stellenwert 

• Etablierte Instrumente (Mikrokerntest)

• Sinnhaftigkeit von Tierversuchen

• Systembiologischen Grundlagen unseres in vitro 

Ansatzes 

• Ergebnisse von Pilotstudien
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Übersicht
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Testung gentoxischer/karzinogener Substanzen

buzzle.com

• Lebt der Testorganismus 
lange genug?

• Existieren unentdeckte 
Frühstadien?

Regulation basiert auf Tumornachweis



• Keine geeigneten 
Zelllinienen verfügbar

• Kultivierbare Säugerzellen 
sind immortalisiert durch 
Hybridisierung mit 
Krebszellen oder von 
Tumoren abgeleitet
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Testung gentoxischer/karzinogener Substanzen

Blassberg & Jacob; 2017
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KCB-Zellen

KCB

KCB-GFP = DSM ACC3285 Budapest treaty

26°C growth temperature / no CO2



• Erste Anwendung Mikrokerntest

• Analyse der Langzeitschäden hervorgerufen 
durch einmalige Exposition der Zellen zu 
einem bekannten Karzinogen

• Veränderte Kernmorphologie, erhöhte 
Proliferation oder erhöhte 
Fluoreszenzintensität
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Downstream-Analyse



• Exposition der Zellen zu einem bekannten 
Karzinogen für einen Zellzyklus

• Wöchentlicher Transfer der Zellen sowie deren 
Analyse
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Downstream-Analyse
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Maligne Entartung

https://www.ccc.ac.at/fileadmin/ccc/Uploads_Webssite/Die_Tumorzelle_Regele.pdf
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Pyknotische und deformierte Kerne

10 µm
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Mehrlappige Kerne

10 µm

10 µm

10 µm

10 µm
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Elongierte Kerne
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Erhöhung der Fluoreszenzintensität
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Kontrolle 11,8 µM 23,67 µM 35,5 µM 47,34 µM



B. N. Hölzel 13

Erhöhung der Proliferationsrate
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• Morphologische 
Veränderungen der 
Kerne

• Erhöhung der 
Fluoreszenzintensität

• Erhöhung der 
Proliferationsrate
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Zusammenfassung



• Weitere statistische Auswertung 
der morphologischen 
Veränderungen

• Untersuchung des Keratinmusters
(molekularbiologisch und 
immunhistologisch)

• Untersuchung der Genexpression 
von Matrix-Metalloproteasen
(MMP-2 & MMP-9)
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Ausblick
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